
日
本
鋳
造
・
川
崎
工
場

金
属
３
Ｄ
造
形
高
稼
働

需
要
旺
盛
生
産
増
強
も
視
野

佐　竹　社　長

　
日
本
鋳
造
の
金
属
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

事
業
が
好
調
だ

川
崎
工
場

で
は
主
力
の
鋳
造
事
業
に
加
え

低
熱
膨
張
合
金
や
ハ
イ
テ
ン
材


ス
テ
ン
レ
ス
鋼
な
ど
の
金
属
粉
末
を
も
と
に
部
品
な
ど
を
３
Ｄ
積
層

造
形
す
る
事
業
を
展
開
す
る

３
Ｄ
プ

リ
ン
タ

２
基
は
現
在
フ
ル
稼
働

今

年
４
月
に
稼
働
開
始
し
た
新
機
１
基
も


月
に
は
フ
ル
生
産
に
な
る
見
通
し

だ

半
導
体
製
造
装
置
向
け
で
生
産
能

力
を
超
え
る
引
き
合
い
が
あ
り

さ
ら

な
る
設
備
増
強
も
視
野
に
入
れ
る

伝
統
的
な
鋳
造
工
法
に
加
え


新
た
な
工
法
を
取
り
入
れ
て
さ
ら
な
る
進
化
を
遂
げ
た
川
崎
工
場
に

足
を
運
ん
だ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
︵
山
口
　
大
智
︶

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

で
製
造
し

た
部
品
な
ど

４月に稼働開始した金属３Ｄプリンタ
「ＢＬＴ－Ｓ」

　
川
崎
工
場
に
は
現
在
３
Ｄ
プ
リ
ン

タ

が
３
基
あ
る

い
ず
れ
も
金
属

粉
末
を
レ

ザ

で
焼
結
し
な
が
ら

積
層
造
形
す
る
パ
ウ
ダ

ベ

ド
式

で
造
形
す
る
機
器
で

寸
法
精
度
±

１
０
０


以
内
と
い
う
造
形
精
度

の
高
さ
が

特
長

鋳

造
で
は
実

現
で
き
な

か

た
複

雑
形
状
で

の
造
形
が
可
能
で

機
械
加
工
な
ど

後
工
程
を
削
減
す
る
こ
と
で
納
期
を

短
縮
化
で
き
る


　
佐
竹
義
宏
社
長
は
﹁
設
計
か
ら
出

荷
ま
で

鋳
造
品
で
は

工
程
あ


た
も
の
を
７
工
程
ま
で
減
ら
せ
る
﹂

と
説
明

例
え
ば
鋳
造
品
で
３
カ
月

納
期
の
も
の
を

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ


で
は
１
カ
月
で
納
品
で
き

生
産
計

画
の
サ
イ
ク
ル
が
早
い
半
導
体
業
界

の
ニ

ズ
に
も
対
応
で
き
る
と
い

う

ま
た

鋳
造
で
は
実
現
で
き
な

い
中
空
部
品
の
製
造
も
可
能
で

部

品
の
大
幅
な
軽
量
化
も
実
現
で
き

る


　
工
場
内
で
は
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

品

を
手
に
取
る
こ
と
が
で
き
た

バ
ド

ミ
ン
ト
ン
の
シ

ト
ル
を
模
し
た
製

品
で
は
水
鳥
の
羽
根
を
忠
実
に
再
現

さ
れ
て
お
り

特
に
羽
根
の
毛
︵
羽

枝
︶
の
部
分
は
本
物
顔
負
け
の
細
か

さ

薄
さ
に
仕
上
が

て
い
た

ま

た

中
空
の
立
方
体
は

同
じ
体
積

で
中
実
の
も
の
に
比
べ

分
の
１
程

度
の
重
量
に
抑
え
ら
れ

手
に
取
る

と
そ
の
軽
さ
に
驚
き
を
隠
せ
な
か


た

こ
の
ほ
か

通
常
は

三
つ
の
部
品
を
組
み
合
わ

せ
て
つ
く
る
丁
番
を
一
つ

の
部
品
と
し
て
１
工
程
で

３
Ｄ
造
形
し
た
製
品
も
披

露
さ
れ
た


　
金
属
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ


事
業
に
お
け
る
同
社
の
も

う
一
つ
の
強
み
は

低
熱

膨
張
や
高
強
度
な
ど
の
特

性
を
有
す
る
独
自
合
金
の

特
許
を
持
つ
点

低
熱
膨

張
合
金
﹁
Ｌ
Ｅ
Ｘ
﹂
や
高

強
度
・
高
延
性
・
高
靭
性

・
硬
度
を
持
つ
﹁
Ｔ
Ｎ
Ｃ

Ｍ
﹂
３
Ｄ
造
形
特
有
の
微
細
な
結

晶
粒
度
で
引
張
強
度
１
千



伸

び

％
程
度
を
実
現
し
た
Ｓ
Ｃ
材

︵
機
械
構
造
用
炭
素
鋼
︶
相
当
の
製

品
な
ど

豊
富
な
製
品
ラ
イ
ン
ア


プ
を
そ
ろ
え

幅
広
い
顧
客
ニ

ズ

に
応
え
る

加
え
て

同
社
は
ガ
ス

ア
ト
マ
イ
ズ
を

前
提
と
し
た
高

品
質
な
合
金
の

設
計
が
可
能


他
の
製
法
に
比

べ
高
い
精
度
を

実
現
す
る
合
金

粉
末
を
設
計
し

て
い
る


　
現
在
フ
ル
稼
働
中
の
２
基
は
独
Ｅ

Ｏ
Ｓ
社
製
﹁
Ｅ
Ｏ
Ｓ
　
Ｍ
２
９
０
﹂

で
造
形
サ
イ
ズ
︵
縦
×
幅
×
高
さ
︶

は
２
５
０

×
２
５
０

×
２
９
０



１
号
機
は
主
に
外
部
販
売
向
け

で

２
号
機
は
鋳
造
時
に
欠
陥
が
出

や
す
い
と
こ
ろ
な
ど
に
あ
ら
か
じ
め

埋
め
込
む
部
材
︵
鋳
ぐ
る
み
材
︶
製

造
の
役
割
を
担
う

今
年
４
月
に
稼

働
開
始
し
た
の
は
Ｂ
Ｌ
Ｔ
社
製
﹁
Ｂ

Ｌ
Ｔ

Ｓ
４
５
０
﹂
で

Ｅ
Ｏ
Ｓ
社

製
２
基
よ
り
も
レ

ザ

本
数
が
多

く
生
産
速
度
が
速
い
ほ
か

造
形
サ

イ
ズ
も
﹁
４
５
０

×
４
５
０

×

５
０
０

﹂
と

現
在
半
導
体
製
造

で
主
流
と
な

て
い
る


シ
リ
コ

ン
ウ
エ
ハ

対
応
の
製
造
装
置
向
け

部
材
に
も
対
応
で
き
る

Ｂ
Ｌ
Ｔ
社

製
プ
リ
ン
タ

は
造
形
条
件
の
調
整

な
ど
を
現
在
行

て
お
り

ま
だ
稼

働
率
が
３
分
の
２
程
度
に
留
ま
る

が


月
に
は
フ
ル
生
産
に
至
る
見

通
し
だ


　
金
属
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

は
高
精

度

無
欠
陥
で

小
ロ

ト
製
品
に

つ
い
て
は
短
納
期
で
製
造
で
き
る
メ

リ

ト
が
あ
る
一
方

コ
ス
ト
や
大

型
化
の
面
に
難
が
あ
る

た
だ

大

型
品
や
量
産
品

低
コ
ス
ト
品
は
従

来
の
鋳
造
技
術
の
得
意
分
野
で
あ

り

﹁
金
属
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

と
鋳

造
を
適
材
適
所
に
組
み
合
わ
せ
る
こ

と
で
最
適
な
製
造
プ
ロ
セ
ス
を
実
現

で
き
る
﹂︵
佐
竹
社
長
︶

　
足
元
は
旺
盛
な
半
導
体
製
造
装
置

向
け
需
要
へ
の
対
応
に
注
力
し
て
い

る

建
機
や
光
学
機
械

発
電
関
連

の
需
要
増
も
期
待
さ
れ
る
中

金
属

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

の
さ
ら
な
る
増
設

も
検
討
し
て
い
る

仮
に
こ
れ
ら
の

引
き
合
い
が
弱
ま

た
際
で
も

生

産
キ

パ
シ
テ

を
社
内
向
け
鋳
ぐ

る
み
材
に
振
り
分
け
る
こ
と
で
設
備

の
稼
働
率
を
維
持
で
き
る
た
め

既

存
事
業
と
の
シ
ナ
ジ

効
果
は
大
き

い


　
６
月
に
東
京
ビ

グ
サ
イ
ト
で
開

か
れ
た
﹁
次
世
代
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ


展
﹂
で
は

原
料
粉
開
発
を
担
う
Ｊ

Ｆ
Ｅ
ス
チ

ル

造
形
を
手
掛
け
る

Ｊ
Ｆ
Ｅ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
と
日
本

鋳
造

品
質
評
価
・
解
析
を
行
う
Ｊ

Ｆ
Ｅ
テ
ク
ノ
リ
サ

チ
と
共
同
で
金

属
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

部
品
の
ワ
ン
ス

ト

プ
供
給
体
制
を
ア
ピ

ル

Ｊ

Ｆ
Ｅ
グ
ル

プ
で
連
携
が
取
れ
る
点

も
競
争
力
と
な
る


　
佐
竹
社
長
は
﹁
今
後
も
鋳
造
と
３

Ｄ
プ
リ
ン
タ

技
術
の
融
合
を
推
進

し

﹃
鋳
造
屋
﹄
か
ら
﹃
高
機
能
部

品
メ

カ

﹄
へ
と
進
化
し
て
い
き

た
い
﹂
と
意
気
込
む

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