
鋳
込
み
ラ
イ
ン

シームレスパイプ用
穿 孔 プ ラ グ な ど 特殊鋳鋼品に特化

鋳
仕
上
げ
の
内
製
化
も
進
め
る

池
上
工
場

技
術
研
究
所

日本鋳造川崎工場、池上工場



鷲　尾　社　長

高
機
能
の
鋳
鋼
品
を
量
産 半自動造型ライン、高生産性を発揮

川
崎
工
場

　
池
上
工
場
︵
工
場
長
・
町
田

隼
矢
氏
︶
は
Ｊ
Ｆ
Ｅ
ス
チ

ル

の
東
日
本
製
鉄
所
内
に
位
置
す

る
特
殊
鋳
鋼
品
の
工
場
だ

通

常
ペ

ス
の
月
産
量
は



で

１


数


の
製
品
を

生
産
し

半
分
を
シ

ム
レ
ス

パ
イ
プ
用
穿
孔
プ
ラ
グ
が
占
め

る

要
員
約

人
の
３
割
は
ベ

ト
ナ
ム
人
実
習
生
で
あ
り

特

に
鋳
仕
上
げ
職
場
で
は
４


５
割
を
占
め
る
戦
力
と

し
て
活
躍
し
て
い
る


　
製
鋼
工
程
は
高
周
波
溶

解
炉
３
基︵
１

炉
２
基


０
・
５

炉
１
基
︶
足

元
の
生
産
量
は
月
約



に
半
減
し
て
お
り

５
月

か
ら
週
３
日
ペ

ス
で
１


炉
に
よ
る
１
基
連
続
操

業
を
行

て
い
る

造
型

は
Ｖ
Ｒ
Ｈ
硬
化
プ
ロ
セ
ス

を
用
い
た
半
自
動
造
型
ラ

イ
ン

模
型
の
う
ち
中
子

の
製
作
は
４
月
ま
で
全
て

外
注
し
て
い
た
が

５
月
か
ら

内
製
化
に
着
手
し

６
月
は


％
を
内
製
化
し
た

７
月
は


％
ま
で
高
め
つ
つ
あ
る

鋳
込

み
場
で
は

今
は
製
鋼
稼
働
日

に
１
日
５
杯
以
上︵
５

以
上


金
枠
の
数
で
ほ
ぼ

枠
に

相
当
︶
を
目
標
に
し
て
い

る


　
鋳
仕
上
げ
工
程
で
は


７
月
か
ら
生
産
減
が
顕
著

に
な

て
い
る

生
産
量

の
低
下
に
対
応
し

８
月

か
ら
一
部
作
業
の
内
製
化

を
進
め
て
い
く

池
上
工

場
で
は
後
工
程
の
コ
ス
ト

が
５
割
を
超
え
て
お
り



年
度
も
品
質
向
上
対
策

と
と
も
に
物
流
効
率
化


在
庫
削
減
を
実
施
し
て
お

り

引
き
続
き
コ
ス
ト
削

減
に
取
り
組
む


　
池
上
工
場
は

ご
み
焼
却
炉

用
の
耐
熱
ラ
イ
ナ
︵
火
格
子
︶

や
耐
熱
金
物
の
組
立
品
も
供
給

し
て
い
る

火
格
子
用
の
鋳
鋼

品
の
一
部
を
除
き
中
国
メ

カ


か
ら
Ｏ
Ｅ
Ｍ
調
達
し

鋳
肌

や
寸
法
精
度
な
ど
を
全
数
検
査

し
た
上
で
出
荷
す
る


　
鷲
尾
社
長
は
﹁
エ
ネ
ル
ギ


需
要
は
い
ず
れ
回
復
す
る

池

上
工
場
の
シ

ム
レ
ス
パ
イ
プ

用
穿
孔
プ
ラ
グ
の
生
産
性
は
高

く

で
き
る
だ
け
プ
ラ
グ
に
特

化
し
た
ラ
イ
ン
に
切
り
替
え

て

さ
ら
に
競
争
力
を
高
め
て

い
く
﹂
と
語
る


　
技
術
研
究
所
は
本
社
・
川
崎

工
場
と
同
じ
敷
地
内
に
あ
る


技
術
研
究
所
棟
に
あ
る
検
査
部

門
で
は


年
度
に
最
新
の
引

張
試
験
機
を
導
入
し

判
定
の

自
動
化
に
よ
り
コ
ス
ト
を
削
減

す
る
と
と
も
に
識
別
管
理
を
強

化
し

品
質
保
証
体
制
を
強
化

し
た


年
度
以
降
で
は
引
張

試
験
機
の
他
に
シ

ル
ピ

衝

撃
試
験
機
や
硬
さ
試
験
機
も
更

新
し
た


　
技
術
研
究
所
で
は

年
８
月

に
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
を
導
入
し



年
８
月
に
同
社
は
低
熱
膨
張

合
金
と
３
Ｄ
造
形
品
の
融
合
技

術
で
世
界
唯
一
と
な
る
国
内
特

許
を
取
得
し
た


年
７
月
に

は
開
発
用
の


ガ
ス
ア
ト
マ

イ
ズ
装
置
を
稼
働
さ
せ
て
い

る


　
こ
こ
数
年
は
レ
イ
ア
ウ
ト
の

改
善
や
５
Ｓ
の
徹
底
な
ど
生
産

性
向
上
に
直
結
す
る
施
策
に
限

ら
ず
川
崎
池
上
工
場
の
照
明

灯
を
全
て
Ｌ
Ｅ
Ｄ
化
し
た
り


社
員
食
堂
の
内
装
を
刷
新
す
る

な
ど

快
適
な
職
場
環
境
作
り

も
着
実
に
進
ん
で
い
る


　
日
本
鋳
造
︵
本
社
・
川

崎
市
川
崎
区

社
長
・
鷲

尾
勝
氏
︶
は
高
機
能
の
鋳

鋼
品
・
鋳
鉄
品
を
生
み
出

す
素
形
材
事
業
と

橋
梁

用
支
承
を
メ
イ
ン
と
す
る

エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
事

業

鉄
骨
造
の
柱
脚
固
定

方
法
を
メ
イ
ン
と
す
る
建

材
事
業
を
３
本
柱
と
す

る

素
形
材
事
業
の
製
造

拠
点
は
大
型
鋳
鋼
品
の
川

崎
工
場

小
型
鋳
鋼
品
の

池
上
工
場

鋳
鉄
品
の
福

山
製
造
所
と
三
つ
あ
る


こ
の
う
ち
川
崎

池
上
工

場
を
訪
ね
て

競
争
力
強

化
に
向
け
た
取
り
組
み
な

ど
を
聞
い
た


︵
谷
山
　
恵
三
︶

世
界
最
大
級
の
金
枠
サ
イ
ズ

の
半
自
動
造
型
ラ
イ
ン

溶
解
工
程
は
８

高
周
波
炉

の
連
続
操
業
に
シ
フ
ト

　
川
崎
工
場
︵
工
場
長
・
吉
田

謙
二
氏
︶
は
設
計
か
ら
製
品
の

加
工
に
至
る
鋳
造
品
の
一
貫
生

産
体
制
を
確
立
し
た
総
合
プ
ラ

ン
ト

製
品
重
量
は
数

か
ら

数


ま
で
幅
広
く

材
質
も

耐
熱

耐
摩
耗

耐
食
合
金
鋼

や
低
熱
膨
張
合
金
﹁
Ｌ
Ｅ
Ｘ
シ

リ

ズ
﹂
な
ど
幅
広
い

通
常

ペ

ス
で
月
２
０
０

２
５
０


の
鋳
物
製
品
を
生
産
し

新

型
コ
ロ
ナ
禍
に
見
舞
わ
れ
る
現

在
も
月
２
０
０

前
後
を
生
産

す
る

要
員
は

人
で

６
人

の
ベ
ト
ナ
ム
人
技
能
実
習
生
が

働
い
て
い
る


　
鋳
型
を
作
る
造
型
工
程
の
う

ち

手
込
め
造
型
に
使
う
金
枠

の
最
大
幅
は
９

×
７


金

枠
に
鋳
物
砂
を
充
填
す
る
砂
ミ

キ
サ

と
し
て
は

レ

ル
上

を
移
動
す
る


走
行
式
ミ
キ

サ

︵
１
時
間
当
た
り


︶

と

隣
接
し
た
場
所
に


固

定
式
ミ
キ
サ

が
あ
り

大
物

の
造
型
︵
製
品
重
量
２




︶
中
小
物
の
造
型
︵
同
２


以
下
︶で
使
い
分
け
て
い
る


　
別
の
建
屋
に
は
手
込
め
造
型

と
同
様
の
ア
ル
カ
リ
フ

ノ


ル
自
硬
性
プ
ロ
セ
ス
を
用

い
た
世
界
最
大
級
の
金
枠

サ
イ
ズ
の
半
自
動
造
型
ラ

イ
ン
が
あ
る



固
定

式
ミ
キ
サ

を
置
き

２

・
３

角
の
金
枠
が
ず
ら

り
と
並
び
自
動
反
転
す
る

ラ
イ
ン
は
壮
観
だ


　
同
じ
半
自
動
造
型
ラ
イ

ン
︵
Ｖ
Ｒ
Ｈ
硬
化
プ
ロ
セ

ス
︶
を
活
用
す
る
池
上
工

場
の
ラ
イ
ン
に
対
し
て
金

枠
の
大
き
さ
は
４
倍
で


し
た
が

て
生
産
性
は
４

倍
高
い

こ
の
高
生
産
性

を
よ
り
生
か
す
た
め


年
度

下
期
か
ら
池
上
工
場
の
生
産
は

主
に
シ

ム
レ
ス
パ
イ
プ
用
穿

孔
プ
ラ
グ
に
特
化
し

製
品
の

プ
ロ
ダ
ク
ト
ミ

ク
ス
の
見
直

し
を
検
討
し

川
崎
工
場
の
ラ

イ
ン
に
集
約
し
て
い
く
こ
と
も

計
画
中
だ


　
も
と
は
超
大
型
油
圧
シ

ベ

ル
の
足
回
り
部
品
を
製
造
す
る

た
め
に
導
入
し
た
ラ
イ
ン

で

現
在
も
同
部
品
が
主

力
製
品
だ
が

川
崎
工
場

内
に
お
い
て
も
半
導
体
製

造
装
置
用
部
品
の
一
部
を

手
込
め
造
型
か
ら
こ
の
ラ

イ
ン
に
切
り
替
え
る
こ
と

で

生
産
性
︵
時
間
当
た

り
生
産
量
︶
を

％
向
上

さ
せ
て
い
る


　
製
鋼
工
場
は


電
気

炉
１
基

高
周
波
溶
解
炉

３
基
︵
８

炉
１
基

４


炉
２
基
︶
の
体
制

電

力
原
単
位
の
低
減

耐
火

物
使
用
の
低
減

歩
留
り

ロ
ス
の
低
減
な
ど
を
狙
い
に


２
０
１
９
年
度
下
期
か
ら



炉
に
よ
る
間
欠
操
業
を
減
ら

し

８

炉
の
連
続
操
業
に
シ

フ
ト
し
て
い
る

電
力
原
単
位

を

％
低
減
す
る
な
ど
溶
解
効

率
が
向
上
し
た
だ
け
で
は
な

く
金
枠
の
回
転
率
も
向
上
し


納
期
短
縮
の
成
果
も
挙
げ
て
い

る

取
鍋
の
連
続
使
用
比
率
は

現
行

％
か
ら

％
へ
の
拡
大

を
目
指
す


　
機
械
加
工
工
場
で
は


年

度
か
ら
継
続
的
に
大
型
加
工
機

を
増
強
し
て
き
た

納
期
短
縮

と
コ
ス
ト
削
減
を
狙
い
に
大
型

加
工
の
内
製
化
を
進
め
る
も
の

で

機
械
加
工
の
生
産
性
向
上

は
中
期
的
な
半
導
体
関
連
需
要

の
成
長
に
対
応
す
る
狙
い
も
あ

る


年
６
月
に
導
入
し
た
Ｎ

Ｃ
横
中
ぐ
り
盤
は
同
年
秋
か
ら

夜
間
完
全
無
人
操
業
化
し
て
お

り

加
工
能
力
︵
対
象
製
品
の

処
理
個
数
︶
は
倍
増
し
た

先

月
導
入
し
た
Ｎ
Ｃ
横
中
ぐ
り
盤

は
建
機
足
回
り
部
品

半
導
体

製
造
装
置
用
部
品
の
更
な
る
加

工
内
製
化
に
活
用
す
る
の
が
目

的
で

先
週
か
ら
本
稼
働
を
開

始
し
た


　
機
械
加
工
製
品
の
寸
法
測
定

で
は

年
４
月
に
導
入
し
た
光

学
式
測
定
装
置
を
活
用
し
て
い

る

半
導
体
製
造
装
置
用
部
品

は
全
て
こ
の
装
置
で
測
定
し





単
位
の
必
要
が
あ
る
際

は
機
械
加
工
工
場
内
の
ク
リ


ン
ル

ム
に
あ
る
門
型
接
触
式

測
定
装
置
を
活
用
し
て
い
る


　
川
崎
工
場
で
は
設
備
の
Ｉ
ｏ

Ｔ
化
も
進
め
る

ま
ず

年
度

内
に

機
械
加
工
設
備
に
関
し

て
土
日

夜
間
を
含
め
て
実
稼

働
時
間
を
測
り

使
用
電
力
な

ど
も
自
動
で
デ

タ
化
で
き
る

よ
う
に
す
る
次
は
高
周
波
炉


砂
ミ
キ
サ

に
展
開
す
る

鷲

尾
社
長
は
﹁
可
視
化
す
る
こ
と

で
さ
ら
な
る
改
善
案
が
出
て
く

る
﹂
と
期
待
す
る

﹁
設
計
で

あ
る
鋳
造
方
案
︵
鋳
物
を
作
る

た
め
の
マ
ス
タ

プ
ラ
ン
︶
は

き
ち
ん
と
伝
承
で
き
て
い
る


そ
れ
に
加
え
て
生
産
性
向
上


能
率
改
善

リ

ド
タ
イ
ム
短

縮
を
進
め
る
と
い
う
発
想
を
促

し
た
い
﹂
と
考
え
て
い
る


　
日
本
鋳
造
は
川
崎
工
場
で
建

築
構
造
物
の
接
合
金
物
も
生
産

す
る
が

ス
ト
リ

ト
フ

ニ

チ


な
ど
の
景
観
鋳
物
は


年
度
に
撤
退
し
た

﹁
当
社
が

得
意
と
す
る
技
術
を
伸
ば
し


人
を
育
て
つ
つ

過
去
の
踏
襲

に
固
執
せ
ず

今
後
や

て
い

く
べ
き
も
の
は
何
な
の
か

し


か
り
議
論
し
て
見
極
め
て
い

く

得
意
な
分
野
や
製
品
に
特

化
す
る
﹃
選
択
と
集
中
﹄
は
今

後
も
進
め
る
﹂
と
鷲

尾
社
長
は
話
す

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